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Shrnuti planovani
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Rozdéleni paméti procesu
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Priklad hl. paméti s 1 procesem
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Priklad hl. paméti s 1 procesem a 0S
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Nas cil je prijit na to, jak efektivneé poskytovat 1 hlavni pamét vice

procesum.




0x0 Oxff...ff

0S Kod | Halda —>> <& zasobnik

- Do hl. paméti nahrajeme vzdy jen 1 proces.
- Kdyz ho budeme chtit vyménit s jinym, tak ho odlozime na disk a
nacteme jiny.

Jaké jsou problemy s timto pristupem?




- Zkusime néjakym zpusobem udrzZet vic procesu v paméti.
- Pamét si rozdélime na ,chlivecky” o pevné dané velikosti.
- Kazdy proces dostane chlivecek.
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Jaké muzou byt problémy tady?

v v

Neposkytujeme zadnou protekci paméti — PO muze napr. klidné cist
pameét P1 nebo klidnée i OS.



Adresovy prostor

- Chceme kazdému procesu prezentovat vlastni adresovy prostor.<”
- Procesy mohou pristupovat pouze k jejich adresovému prostoru.
- Virtualni adresovy prostor se bude néjak mapovat do hlavni paméti.

-
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“>angl. address space; Prohlednout si adresovy prostor néjakeho procesu v Linuxu

muizZeme pomoci cat /proc/<pid>/maps. ;



Jednoducha architektura CPU

CPU

Sada registru
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Ridici jednotka




- Pridame dva nove registry: base a bounds.

» base: offset adresového prostoru od 0

» bounds: velikost adresového prostoru (,limit*)
- HW bude

1. pricitat k adrese base a

2. kontrolovat, ze adresa neni vétsi nez bounds.



Base/bounds - priklad 1

Virtualni pamét

- Je spustén PO.

- Base: 2000

- Bounds: 1000
 Provadime instrukci:

1 1d 16, $%a

« Co se stane?

1. Kontrola: 16 < 1000

2. Prepocet adresy: 16 + 2000 =
2016

Hlavni pamét

P1

PO

0OS

6KB

5KB

4KB

3KB

2KB

1KB

Zas.

v
1

Halda

Kod

1000



Base/bounds - priklad 2

Virtualni pamét

- Je spustén P1.

- Base: 4000

- Bounds: 1000

- Provadime instrukci:

1 1d 1000, $a

 Co se stane?

1. Kontrola 1000 < 1000
2. Pristup neni validni!
- Vyvola se vyjimka

» Proces je ukoncen.
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Problemy base/bounds

Jaké muzou byt problémy?

1. Interni fragmentace
2. Co kdyz velikost adresoveho prostoru > velikost hlavni paméti?
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Interni fragmentace

- V paméti je kazdy ,chlivecek” obsazeny.

0 TMB 2MB 3MB 4MB S5MB 6MB /MB
0OS PO P1 P2 P3 P4 P5

- Co kdyz ale vétSina adresovych prostoru vypada takhle?

0 TMB

C

Kod | Halda Zasobnik

- Pamét vypada plné, i kdyz plna neni.
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Princip segmentace

- Pro kazdy segment (kod, halda, zasobnik, ...) mUuZzeme vytvorit vlastni
base/bounds.
» Kazdy segment budeme do pameéti davat zvlast.

Segmentation violation/fault

Odsud pochazi termin segmentation violation (fault). Ta nastane,
kdyz se pristupuje k nevalidni adrese.

- Segmentace ani base/bounds se na modernich pocitacich nepouziva.
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Virtualizace paméti, adresovy prostor
Base/bounds registry, preklad adres
Princip segmentace

Pristé si ukazeme strankovani.
» Moderni pristup, ktery se pouziva.
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Bonusove cviceni 1

- Udélat jednoduchy obvod, ktery bude provadéet preklad adres.
- 2 bonusove body

- Vstupy: base (8b), bounds (8b), virt. adresa (8b)
- Vystupy: fyzicka adresa (8b), valid (1b)

- valid = virt. adresa < bounds a preklad je validni
- fyzicka adresa = virt. adresa + base

- VSechny cCisla ve vstupech a vystupech jsou unsigned.<*
- Uloha je jako bonus i v APS.
» Odevzdani bude na Submitty.

2>Co by jako méla znamenat zaporna adresa?
<*Jenom pfri pouziti zakladnich hradel — vlastni scCitacka a vlastni komparator.



Bonusove cviceni 2

- Zkuste si programek pmap.
- 3 bonusove body

1. Co déla? Prectéte si shrnuti v manualu.

2. Zkuste si ho na neéjakém procesu.

3. V cem se liSi adresovy prostor, ktery vidite, od naseho
zjednoduseného?

4. Co asi znamena predposledni sloupec? Proc¢ bychom chtéli mit
moznost tohle nastavit?

- Odevzdani bud ukazani na hodiné nebo mailem kratky writeup.
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